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- 2019년도 「테스트베드 서울」 실증 지원 사업- 

건물녹화 활성화를 위한 IoT기반 옥상녹화 시스템

 본 기술은 2020년 서울시 지원으로 조성한 옥상녹화 실증 지원사업으로 
IoT기반의 무관리·저관리형 빗물 자연순환 인공지반 녹화 기술임. 

 사업개요
  ○ 사 업 명 : 2019년도 서울특별시 산학연 협력사업(테스트베드 서울 실증 지원사업)
  ○ 과 제 명 : IoT 빗물 자연순환형 인공지반 녹화 기술
  ○ 발 주 처 : 서울시(서울산업진흥원, 서울기술연구원) 
  ○ 주관기관 : 어스그린코리아(주)
  ○ 참여기관 : KCL(재)한국건설생활환경시험연구원, (주)교원
  ○ 사업기간 : 2019.12.01. ~2020.11.30.(12개월) 

 수요처
  ○ 서울시 조경과(한남빗물펌프장), 서울농업기술센터

 대상지
    

옥상녹화 조성현황

한남빗물펌프장
면적:250㎡,　중량:90.57ton

서울농업기술센터
면적:200㎡,　중량:82.09ton



 사업목적 

Ⅰ 옥상녹화 필요성    : 1)기후위기 대응 2)재난재해 예방 3)에너지소비 억제 4)옥상부지 방치
Ⅱ 기존 옥상녹화 문제 : 1)수돗물 사용 2)옥상관리 기술부족 3)유지보수 어려움 4)실패사례　반복 
Ⅲ 옥상녹화 문제 보완 : 1)빗물활용 최적화 2)디지털뉴딜 기술 3)모바일앱 유지관리 4)데이터 확보

  
   ○ 옥상실태 

  
공간낭비 관리의 불편함 기술 습득 부족

  ○ 옥상비교  
                                

  
일반 옥상
공간의 낭비

우수유출 100%

기존 옥상녹화
수돗물 사용

우수 일부 활용

테스트베드 옥상녹화
빗물 자연순환

우수저장 , 활용 100%

   ○ 옥상가치  
1  방치상태 옥상 면적 : 8,370만평  녹화가능 옥상 면적 : 7,680만평
2  옥상토지 평균 가치 : 3천만원/평  옥상녹화 조성 가치 : 2,304조원
3  옥상녹화 빗물저장량 : 2,530만톤  상수도 공급가 기준 가치 : 199억원

서울시 옥상기준 [참고: 서울시 통계자료]



 사업내용
Ⅰ 빗물저금통, 천연잔디보호매트 : 신기술 제품 적용으로 지속 가능한 빗물 순환형 인공지반 녹화  
Ⅱ 수위센서 : 맞춤형 자동 급수시스템으로 용이한 유지관리, 녹화 지속성 보장
Ⅲ 온습도센서 : 에너지 절감, 실시간 모니터링, 다량의 데이터확보, 관리 효율 향상       

 
  ○ 녹화기술

IoT 빗물 자연순환형 인공지반 녹화 

  ○ 조성과정

▶ ▶

1. 빗물저금통 모듈 설치 2. 심지, 관수호스 시공 3. 습도필터, 마사토 포설 

▶ ▶

4. 천연잔디보호매트 시공 5. 식물식재, 시설물 설치 6. 조성완료 



○ 실증결과
   시공 전후 비교

  

한남빗물펌프장 서울농업기술센터

조성전 조성후 조성전 조성후
 

   온도 저감 효과

  

한남빗물펌프장 서울농업기술센터

7
월

8
월

9
월

*효과분석
1) 온도저감 효과 : 일 최대 33.1%, 월 평균 28.9% 으로 분석됨
2) 녹화구간은 비녹화구간에 비해 온도변화의 폭이 완만하고 , 일최대 온도에서 뚜렷한 차이를    
   보임  <표1>참고

                       < 표1 >                                  시험기관 : 한국건설생활환경시험연구원  



   열화상 카메라

  

한남빗물펌프장 서울농업기술센터

촬영 위치 결과 촬영 위치 결과
*효과분석
열화상카메라 상, 녹화구간과 비녹화구간의 온도차가 최대 38.5℃ 로 측정됨 <범례1>참고

             <　범례1 >                                         시험기관 : 한국건설생활환경시험연구원  

  소음 저감 효과

  

녹화 시공 전 녹화 시공 후

*효과분석
녹화 시공 후, 바닥 충격음 레벨 저감 효과 : 34％ 
<KS F 2810-1:2015 건축물의 바닥충격음 차단 성능 현장 측정 방법>      시험기관 : 한국건설생활환경시험연구원 



   계절변화
한남빗물펌프장

서울농업기술센터




